Schwieriges Medium, erfolgreiche Umriistung

Rollbalgdichtung MF90

in Methylmethacrylat

Die Abdichtung eines Autoklaven in der Steinkon-
servierungsanlage der Firma Ibach in Bamberg
wurde erfolgreich auf eine Rollbalgdichtung MF90
umgeriistet. Die Dichtungen laufen zur vollen
Zufriedenheit des Betreibers. Eine besondere
Herausforderung dieser Anwendung ist das
Medium, das wahrend des Prozesses aushartet,
auch an der Dichtung.

Verfahren

Ibach hat ein Verfahren entwickelt, um kunsthisto-
risch wertvolle Natursteindenkmaler im Original zu
erhalten, das so genannte Acrylharz-Volltrénkungs-
Verfahren. Dabei werden die zu konservierenden
Denkméler zundchst schonend aber konsequent
getrocknet. Der Trocknungsprozess dauert je nach
Gesteinsart, GroBe, Verwitterungszustand und
Auswirkung vorangegangener Behandlungen des
Objektes 50-2.500 Stunden. Falls erforderlich, wird
durch vakuumunterstiitzte Trocknung die
Trocknungszeit um etwa ein Drittel reduziert.
Danach werden die pordsen Objekte bis in den
Kern mit fliissigem Methylmethacrylat (MMA)
durchtrénkt. Das MMA wird unter Warmezufuhr
ausgehartet, polymerisiert, so dass Acrylglas
(,Plexiglas”) entsteht.

Einsatzhedingungen

Medien: Methylmethacrylat (MMA) und
Konservierungsmittel

Betriebstemperatur: 70 °C (bei 0,8 bar abs.)
Betriebsdruck: Vakuum 0,2 bar abs.
(Entfernen der Luft aus den Poren) bzw.

12 bar (Konservierungsvorgang mit MMA)
Drehzahl: 1.200 min™

Apparat mit Dichtung und
Versorgungssystem:

Apparat: Vakuum-Druckkessel (Autoklav)
mit Ventilator

Dichtungen inkl. Werkstoffe:
MF90S1/35-E1, Q12Q1VM5G

Quench: Wasser im Durchfluss

Probleme mit hisheriger Abdichtung
und Losung von EagleBurgmann

Die urspriinglich eingesetzten Dichtungen,
PTFE-Packungsringe, sind regelmaBig nach sehr
kurzer Zeit ausgefallen. Grund dafiir ist das
Medium, welches in die Dichtungen eindringt, dort
aushartet und die Dichtungen damit zerstort.
Auch fiir eine Gleitringdichtung stellt dieses
Medium eine besondere Herausforderung dar. Die
meisten Elastomere quellen bei Kontakt mit MMA
bereits bei Raumtemperatur nach einigen Minuten
auf. AuBerdem dringt auch hier das Medium in die
Dichtung ein und hartet dort aus, vor allem im
Bereich des dynamischen 0-Rings. Eine gesperrte
Doppeldichtung ware hier die ideale Losung.
Allerdings ware dafiir ein groBerer Umbau des
Ventilators notwendig gewesen. Eingesetzt wird
nun eine Rollbalgdichtung MF30 mit einem
atmospharenseitigen Quench und einem
produktseitigen Buramex® Packungsring. Der
produktseitige Packungsring wurde auf Betreiber-
wunsch von der alten Dichtungsvariante
iibernommen, um einen gewissen Schutz der
Gleitringdichtung vor dem Medium zu haben.

Die Dichtung wurde als montagefertige Cartridge-
Einheit konzipiert, um eine einfache und schnelle
Montage durch den Betreiber der Anlage zu
ermoglichen. Eine weitere Besonderheit sind die so
genannten HS-Nuten, die die Schmierung der
Dichtung verbessern und damit zu einer Erhghung
der Lebensdauer beitragen.

Das vorgestellte Dichtungskonzept ist seit 2007
erfolgreich im Einsatz. Die Standzeiten konnten
deutlich erhdht und der aufwéndige Austausch der
Dichtungen auf ein Minimum begrenzt werden.
Dies fiihrte zu einer signifikanten Reduzierung der
Instandhaltungskosten der Anlage.
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Demanding medium, successful retrofit

Roller Bellows Seal MF90

in Methyl Methacrylate

At Ibach, a stone conservation plant in Bamberg/
Germany, the previous sealing system in an
autoclave was successfully upgraded to a roller
bellows seal MF90. The seals have been running
to the full satisfaction of the customer. A
particular challenge of this application is the
medium which hardens during the process, also
in the area of the seal.

Process

Ibach has developed a process to preserve
historical valuable stone monuments in their
original state. This process is called acrylic total
penetration process. The first step of the procedure
itself is to dry the item carefully but thoroughly. The
duration of the drying process is 50 to 2,500
hours, depending on the type of stone, the extent
to which it has weathered and the effect of
previous treatments. If necessary, vacuum drying is
used to reduce the drying time by 30 %. After the
porous objects are completely impregnated with
liquid methyl methacrylate (MMA), heat is
introduced to make the MMA cure, polymerise into
acrylic glass (“Perspex”).

Operating conditions

Media: Methyl methacrylate (MMA) and
conservation agents

Operating temperature: 70 °C (at 0.8 bar abs.)
Operating pressure: Vacuum 0.2 bar abs.
(extraction of the air from the capillaries)

and 12 bar (impregnation phase with MMA)
Speed: 1,200 min'

Burgmann Industries GmbH & Co KG
Aeussere Sauerlacher Strasse 6-10

D-82515 Wolfratshausen / Germany

[nformation ED08112

Equipment and seal

Equipment: Vacuum autoclave with ventilator
Seals incl. materials: MF30S1/35-E1,
Q12Q1VM5G

Quench: Water with continuous flow

Problems with the previous sealing
situation and the solution:

The originally applied seals, PTFE packings, always
failed after a very short time. The reason for that is
the process medium which penetrates into the
packings, cures and then destroys the seals.

Also for the mechanical seal this medium poses a
particular challenge. Most of the elastomers swell
after a few minutes if they get in contact with
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MMA already at room temperature. Besides the
process medium also penetrates into the seal and
cures, especially in the area of the dynamic 0-ring.
Therefore a pressurized dual seal would be the
best choice, but a costly rebuilt of the ventilator
would have been necessary. Thus a metal roller
bellows seal MF90 with a quench at the
atmospheric side and a Buramex® packing ring at
the product side was selected. The product side
packing ring was taken over from the previous seal
design at the request of the plant operator to
protect the mechanical seal in some respects
against the medium. The seal is designed as a
ready to assemble cartridge unit to allow an easy
and fast installation by the plant operator. Beyond
this, HS-grooves are added as special feature to
improve the lubrication of the seal and thereby
increase the lifetime.

The described sealing concept has been
successfully in operation since 2007. The service
lifetimes could be drastically increased and the
extensive exchange of the seal has been reduced
to a minimum. This has lead to a significant
reduction of the maintenance costs of the
equipment.
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